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Abstract of DE4409607 

The invention relates to a condensation-type laundry drier with a closed 
process-air circuit, in which drying air is fed by means of a process-air 
blower via an air inlet to a drying chamber, is discharged from the latter 
via an air outlet, is dehumidified in a heat exchanger and is thereafter 
reheated by a heating system, with a heat-pump device having a 
refrigerant circuit, in which refrigerant circulates in a conduit system 
having an evaporator, a compressor, a condenser and a throttle, the heat 
exchanger containing the evaporator and the heating system containing 
the condenser of the heat pump. In order to provide a condensation-type 
laundry drier of the abovementioned type with a simple possibility of 
discharging excess heat energy from the refrigerant circuit, a device for 
cooling the refrigerant is arranged at least on one device of the refrigerant 
circuit. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&rDX=DE4409607&F=0 



4/1/2006 



Hi 



© BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^Qg jft Q9 607 A1 



© Int. CI. 5 : 

D 06 F 58/20 

D 06 F 58/24 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



P4409 807.0 
21. 3.94 
27.10.94 



s 

UJ 

Q 



<S5) Innere Prioritat: @ ® ® 
21.04.93 DE 4313 071.2 

© Anmelder: 

Miele & Cie GmbH & Co, 33332 Gutersloh, DE 



@ Erfinder: 

Jording, Worfhard, 32584 Lohne, DE; Rodefeld, 
Gerhard, 48214 Bad Rothenfeide. DE; Strasinsky, 
Dieter, 33330 Gutersloh, DE; Huttemann, Wilfried, 
33739 Bielefeld, DE 

(56) Fur die Beurteiiung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 



DE 



42 16106 A1 



Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
(S) Kondensationswaschetrockner mit einer Warmepumpe 

(§7) Die Erfindung betrifft einen Kondensationswaschetrock- 
ner mit einem geschlossenen Prozefcluftkreislauf, in dem 
mittels eines ProzeBluftgeblases Trocknungsluft uber einen 
LufteinlaS einer Trockenkammer zugefuhrt, uber einen Luft- 
auslafi aus dieser abgefuhrt, in einem Warmetauscher 
entfeuchtet und danach durch eine Heizung wieder erwarmt 
wird, mit einer Warmepumpeneinrichtung mit einem Kalte- 
mittelkreislauf , bet dem Kaltemittel in einem Leitungssystem 
mit einem Verdampfer, einem (Compressor, einem VerflGssi- 
ger und einer Drossel zirkuliert, wobei der Warmetauscher 
den Verdampfer und die Heizung den Verflussiger der 
Warmepumpe enthart 

Um einen Kondensationswaschetrockner der vorgenannten 

Art mit einer einfachen Moglichkeit, uberschussige Warme- 
u energie aus dem Kaltemittelkreisiauf abzufuhren, zu schaf- 

fen, ist mindestens an einer Einrichtung des Kaltemittelkrets- 
£ laufs eine Vorrichtung zur Kuhlung des Kaltemittels ange- 

ordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kondensationswasche- 
trockner mit einem geschlossenen ProzeBluftkreislauf, 
in dem mittels eines ProzeBluftgeblases Trocknungsluft 5 
uber einen LufteinJaB einer Trockenkammer zugefuhrt, 
uber einen LuftauslaB aus dieser abgefuhrt, in einem 
Warmetauscher entfeuchtet und danach durch eine Hei- 
zung wieder erwaYmt wird, mit einer Warmepumpen- 
einrichtung mit einem Kaltemittelkreislauf, bei dem 10 
Kaltemittel in einem Leitungssystem mit einem Ver- 
dampfer, einem Kompressor, einem Verflussiger und 
einer Drossel zirkuliert, wobei der Warmetauscher den 
Verdampfer und die Heizung den Verflussiger der War- 
mepumpe enthalt 15 

.Ein solcher Trockner ist beispielsweise aus dem DE- 
GM 18 27 021 bekannt Um bei Trocknern dieser Art 
kurze Erwarmungszeiten zu erreichen, muB in der Start- 
phase des Trocknungsvorgangs ein hohe Differenz zwi- 
schen Verfliissigerleistung und Verdampferleistung zu- 20 
gefuhrt werden. Nach der Erwarmungsphase mit erhoh- 
ter Energiezufuhr muB dem Kaltemittelkreislauf Ener- 
gie entzogen werden, damit das Kaltemittel eine zulassi- 
ge Druck-ZTemperaturgrenze nicht uberschreitet Aus 
der EP-B1 0 197 132 ist es bekannt, vor dem Verdamp- 25 
fer der Warmepumpe einen zusatzlichen Warmetau- 
scher anzuordnen. Hierdurch entsteht ein erhdhter 
Platzbedarf im Trockner. 

Weiterhin ist es aus der DE-OS 40 23 000 bekannt, 
einen Teil der ProzeBluft einem Verflussiger der War- 30 
mepumpe vorbei ins Freie zu fuhren. Eine solche An- 
ordnung besitzt den Nachteil, daB feuchte Trocknungs- 
luft aus dem Kondensationswaschetrockner in den Auf- 
stellraum des Gerates gelangt. 

Der Erfindung liegt somit das Problem zugrunde, ei- 35 
nen Kondensationswaschetrockner der vorgenannten 
Art mit einer einfachen Mdglichkeit, iiberschussige 
Warmeenergie aus dem Kaltemittelkreislauf abzufuh- 
ren, zu schaffen. Dieses Problem wird erfindungsgemaB 
durch einen Kondensauonswaschetrockner mit den 40 
Merkmalen eines oder mehrerer der unabhangigen Pa- 
tentanspruche gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen er- 
geben sich aus den Unteranspruchen. 

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile bestehen 
darin, daB der Trocknungsvorgang mit einer hohen An- 45 
fangs-Heizleistung gestartet werden kann. Die nach der 
Erwarmungsphase entstehende uberschussige Warme 
des Kaltemittels wird an ihrem direkten Entstehungsort 
abgefuhrt Somit eriibrigen sich konstruktiv aufwendige 
MaBnahmen, wie zusatzliche Luftfuhrungen oder zu- 50 
satzliche Warmetauscher. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, daB am oder im Kompressor ein 
Kiihlleitungssytem angeordnet ist, durch weJches Kiihl- 
fliissigkeit pumpbar ist Hierdurch kann durch geringen 55 
konstruktiven Mehraufwand ein Teil der Energie aus 
dem Verdampfer abgefuhrt werden. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, daB an der Kaltemitteliei- 
tung zwischen dem Verflussiger und der Drossel ein 60 
Kuhlleitungssystem angeordnet ist, durch welches Ktihl- 
flussigkeit pumpbar ist Durch die Kuhlung nach dem 
Verflussiger wird dessen Effektivitat nicht einge- 
schrankt Daneben wird die Wirkung des Drosselorgans 
erhdht, da durch die zusatzliche Kuhlung die Verflussi- 65 
gung des Kaltemittels verbessert wird 

Bei den beiden vorgenannten Ausfuhrungsformen hat 
es sich bei einem Kondensationswaschetrockner mit ei- 
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nem Kondenswasser-Sammelvorrichtung, an welcher 
eine Entleerungspumpe angeschlossen ist, als vorteilhaft 
erwiesen, die Entleerungspumpe mit dem Kuhlleitungs- 
system in Verbindung zu bringen und durch die Entlee- 
rungspumpe Kondenswasser als Kuhlflussigkeit durch 
das Kuhlleitungssystem zu pumpen. Hierdurch kann das 
Einbringen eines zusatzlichen Kiihlmittels eingespart 
werden. Ein weiterer Vorteil entsteht durch den Urn- 
stand, daB Kuhlwasser erst nach der Erwarmungsphase 
anfallt und hierdurch automatisch eine zustandsabhSLn- 
gige Kuhlung des Kaltemittels erfolgt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil des Ver- 
flussigers und/oder ein Teil der Kaltemittelleitung zwi- 
schen Verflussiger und Drossel in der Kondenswasser- 
Sammelvorrichtung angeordnet ist Hierdurch ist eine 
Kuhlung ohne zusatzliche Einrichtungen zur Fuhrung 
und Bewegung von Kuhlflussigkeit moglich. Daneben 
ergibt sich auch hier durch die mit Zeitverzogerung ein- 
setzende Kondenswasserbildung eine automatische zu- 
standsabhSngige Steuerung der Kuhlung, da sie erst 
nach der Erwarmungsphase einsetzt. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen anhand von Blockschaltbildern rein sche- 
matisch dargestellt und werden in der nachstehenden 
Beschreibung n§her eriautert: 

Es zeigen: 

Fig. 1 : einen Kondensationswaschetrockner nach 
dem Trommelprinzip mit einer Warmepumpe mit einem 
flussigkeitsgekuhlten Kompressor (9); 

Fig. 2: einen Kondensationswaschetrockner nach 
dem Trommelprinzip mit einer Warmepumpe mit einem 
luftgekuhlten Kompressor (9); 

Fig. 3: einen Kondensationswaschetrockner nach 
dem Trommelprinzip mit einer Warmepumpe mit einem 
drehzahlgeregelten Kompressormotor; 

Fig. 4: einen Kondensationswaschetrockner nach 
dem Trommelprinzip mit einer Warmepumpe mit einer 
gesteuerten Zuluft- bzw. Abluftctffnung im ProzeBluft- 
kanal(l); 

Fig. 5: einen Kondensationswaschetrockner nach 
dem Trommelprinzip rait einer Warmepumpe mit einer 
luftgekuhlten Kaltemittelleitung (12); 

Fig. 6: einen Kondensationswaschetrockner nach 
dem Trommelprinzip mit einer Warmepumpe mit einer 
flussigkeitsgekuhlten Kaltemittelleitung; 

Fig. 7: einen Kondensationswaschetrockner mit ei- 
nem Verflussiger, bei dem ein Teilbereich in der Kon- 
denswasser-Sammelvorrichtung angeordnet ist 

Fig. 1 zeigt das Blockschaltbild eines Kondensations- 
waschetrockners nach dem Trommelprinzip. Dieser be- 
sitzt einen geschlossenen ProzeBluftkreislauf, in dem in 
einem ProzeBluftkanal (1) mittels eines ProzeBluftge- 
blases (2) Trocknungsluft uber einen LufteinlaB (3) einer 
Trocknertrommel zugefuhrt, uber einen LuftauslaB (5) 
aus dieser abgefuhrt, in einem Warmetauscher (6) ent- 
feuchtet und danach durch eine Heizung (7) wieder er- 
warmt wird. Weiterhin besitzt der Trockner eine War- 
mepumpe mit einem Kaltemittelkreislauf, bei dem Kal- 
temittel in einem Verdampfer (8), einem Kompressor 
(9), einem Verflussiger (10) und einer Drossel (11) zirku- 
liert, welche uber eine Kaltemittelleitung (12) verbun- 
den sind. Dabei sind der Verdampfer (8) und der Verflus- 
siger (10) der Warmepumpe derart im ProzeBluftkanal 
(1) angeordnet, daB der Warmetauscher (6) den Ver- 
dampfer (8) enthalt, an welchem die feuchtigkeitsbela- 
dene ProzeBluft abgekiihlt und so durch Kondensation 
entfeuchtet wird. Das so entstehende Kondenswasser 
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wird in einer Kondenswasser-Sammelvorrichtung (13) 
aufgefangen. Nach dem Entfeuchten wird die abgekuhl- 
te ProzeBluft am Verflussiger (10) der Warmepumpe 
erneut erhitzt und in die Trocknertrommel eingeleitet 

Im Kompressor (9) der Warmepumpe ist ein KiihlJei- 5 
tungssystem (14) angeordnet, durch welches zur AbkGh- 
lung am Ende jedes Trockenprogramms das Kondens- 
wasser aus der Kondenswasser-Sammelvorrichtung (13) 
gepumpt wird. 

Fig. 2 zeigt einen Kondensationswaschetrockner glei- 10 
cher Bauart, bei dem der Kompressor (9) durch ein 
Kuhliuftgeblase (16) gekuhlt wird Im Kaltemitteikreis- 
iauf ist eine MeBvorrichtung (17) zur Erfassung der Kal- 
temitteltemperatur oder des Kaltemitteldrucks ange- 
ordnet Eine Steuervorrichtung (18) steuert die Dreh- 15 
zahl des Kiihlluftgeblases (16) in Abhangigkeit von den 
mit der MeBvorrichtung (17) erfaBten Werten. 

Der Kondensationswaschetrockner in Fig. 3 besitzt 
einen Kompressor (9), bei dem die Verdichtung des Kal- 
temittels durch einen von einem Kornpressormotor (19) 20 
angetriebenen Kolben (20) erfolgt Auch hier ist im Kal- 
temittelkreislauf eine MeBvorrichtung (17) zur Erfas- 
sung der Kaltemitteltemperatur oder des Kaltemittel- 
drucks angeordnet Eine Steuervorrichtung (18) steuert 
die Drehzahl des Kompressormotors (19) in AbhSngig- 25 
keit von den mit der MeBvorrichtung (17) erfaBten Wer- 
ten. 

Bei dem Kondensationswaschetrockner gemaB Fig. 4 
ist im ProzeBiuftkreislauf vor dem Verdarnpfer (8) eine 
steuerbare Zuluftklappe (21) und nach dem ProzeBluft- 30 
geblase (2) eine steuerbare Abluftkiappe (22) angeord- 
net Die Stellung der Zuiuf t- bzw. Abluftkiappe (22) wird 
auch hier, wie schon im Ausfiihrungsbeispiel gemaB 
Fig. 3, in Abhangigkeit von der Kaltemitteltemperatur 
oder vom KSltemitteldruck gesteuert. 35 

In dem in Fig. 5 dargestellten Kondensationswasche- 
trockner sind an einem ersten Abschnitt (23) der Kalte- 
mittelleitung(12) zwischen Kompressor (9) und Verflus- 
siger (10) und an einem zweiten Abschnitt (24) der Kal- 
temittelleitung (12) zwischen Verfliissiger (10) und 40 
Drossel (11) Kuhlrippen (25) angeordnet Ein Kuhliuft- 
geblase (16). dessen Drehzahl in Abhangigkeit von der 
Kaltemitteltemperatur oder vom Kaltemitteldruck 
steuerbar ist, beaufschlagt diese Kiihlrippen (25) mit 
KOhlluft 45 

In dem in Fig. 6 dargestellten Kondensationswasche- 
trockner ist an einem zweiten Abschnitt (24) die Kalte- 
mittelleitung (12) und ein Kiihlleitungssystem (27) zwi- 
schen Verflussiger (10) und Drossel (1 1) ais Rohr-Rohr- 
Warmetauscher (26) ausgebildet Durch das Kuhllei- 50 
tungssystem (27) wird zur Abkuhlung nach der Erwar- 
mungsphase das Kondenswasser aus der Kondenswas- 
ser-Sammelvorrichtung (13) gepumpt. Da das Kondens- 
wasser relativ kah ist, kann somit ein EnergieuberschuB 
von ca. 100 Watt abgefuhrt werden. Hierdurch wird der 55 
Verdampfungswirkungsgrad verbessert 

Flg. 7 zeigt einen Kondensationswaschetrockner, bei 
dem ein der Drossel (11) zugeordneter Teilbereich (28) 
des Verfliissigers (10) in die Kondenswasser-Sammelvo- 
richtung (13) verlegt ist Hierzu ist die Verrippung (29) eo 
unterbrochen. Daneben ist es moglich, auch einen Teil 
(24) der Kaltemittelleitung (12) zwischen Verflussiger 
(10) und Drossel (11) durch die Kondenswasser-Sam- 
melvorichtung (13) zu verlegen. 

65 

Patentanspruche 
1. Kondensationswaschetrockner mit einem ge- 
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schlossenen ProzeBiuftkreislauf, in dem mittels ei- 
nes ProzeBluftgeblases Trocknungsluft iiber einen 
LufteinlaB einer Trockenkammer zugefuhrt, uber 
einen LuftauslaB aus dieser abgefuhrt, in einem 
Warmetauscher entfeuchtet und danach durch eine 
Heizung wieder erwarmt wird, mit einer Warme- 
pumpeneinrichtung mit einem Kaitemittelkreislauf, 
bei dem Kaltemittei in einem Leitungssystem mit 
einem Verdarnpfer, einem Kompressor, einem Ver- 
flussiger und einer Drossel zirkuliert, wobei der 
Warmetauscher den Verdarnpfer und die Heizung 
den Verflussiger der Warmepumpe enthalt, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens an einer 
Einrichtung des Kalternittelkreislaufs eine Vorrich- 
tung zur Kuhlung des Klltemittels angeordnet ist 

2. Kondensationswaschetrockner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB am oder im Kom- 
pressor ein KuhUeitungssytem angeordnet ist, 
durch welches KQhlflussigkeit pumpbar ist 

3. Kondensationswaschetrockner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Kaltemittellei- 
tung zwischen dem Verflussiger und der Drossel 
ein Kiihlleitungssystem angeordnet ist, durch wel- 
ches KOhlflussigkeit pumpbar ist 

4. Kondensationswaschetrockner nach Anspruch 2 
oder 3 mit einer Kondenswasser-Sammelvorrich- 
tung, an welcher eine Entleerungspumpe ange- 
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ent- 
leerungspumpe mit dem Kuhlleitungssystem in 
Verbindung steht und daB durch die Entleerungs- 
pumpe Kondenswasser als Kuhlfliissigkeit durch 
das Kuhlleitungssystem pumpbar ist 

5. Kondensationswaschetrockner nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Pumpen des Kon- 
denswassers durch das Kuhlleitungssystem pro- 
gramm- oder zustandsgesteuert erfolgt 

6. Kondensationswaschetrockner nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kiihlleitungssy- 
stem als Rohr-Rohr- Warmetauscher ausgebildet 
ist 

7. Kondensationswaschetrockner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB an einem ersten Ab- 
schnitt der Kaltemittelleitung zwischen Kompres- 
sor und Verfliissiger und/oder an einem zweiten 
Abschnitt der Kaltemittelleitung zwischen Verflus- 
siger und Drossel Kuhlrippen angeordnet sind. 

8. Kondensationswaschetrockner nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlrippen mit 
von einem Kuhliuftgeblase erzeugter Kuhlluft be- 
aufschlagt werden. 

9. Kondensationswaschetrockner nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1, gekennzeichnet durch eine 
Vorrichtung zur zustands- und/oder programmge- 
steuerten Veranderung der Drehzahl des Kom- 
pressormotors. 

10. Kondensationswaschetrockner nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB im ProzeBiuftkreislauf vor dem Verdarnpfer 
eine steuerbare Zuluftklappe und nach dem Pro- 
zeBluftgeblase eine steuerbare Abluftkiappe ange- 
ordnet ist und daB die Zuluft- und/oder Abluftkiap- 
pe eine Vorrichtung zur programm- und/oder zu- 
standsgesteuerten Offnung besitzt 

11. Kondensationswaschetrockner nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Kaltemittelkreislauf eine MeBvorrichtung zur 
Erfassung der Kaltemitteltemperatur oder des Kal- 
temitteldrucks angeordnet ist und daB eine Aus- 
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werteschaltung die Pumpvorrichtung, das Kuhlluft- 
geblase, die Stellvorrichtung der Zuluft- oder Ab- 
luftkiappe oder die Drehzahl des Kompressormo- 
tors in Abhangigkeit von den von der MeBvorrich- 
tung erfaBten Werten steuert. 5 
12. Kondensationswaschetrockner nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil des Ver- 
flussigers und/oder ein Teil der Kaltemittelleitung 
zwischen Verflussiger und Drossel in der Kondens- 
wasser-Sammel vorrichtung angeordnet is t j 0 
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